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Schraubkappe fOr unter Druck stehende Behftlter 



Die vorllegende Erfindung betrifft eine Schraubkappe fQr BehSlter mit Gewlndehals. insbesondere 
fOr PET-Flaschen, die fQr die Aufnahme COa-haltlger GetrSnke ausgelegt sind, mit einer Kopfplatte, 
einem in etwa zylindrischen Kappenmantel mit Innengewlnde, einem innenen, von der Kopfplatte 

• ausgehenden und in etwa zylindrischen Dichtungssteg, der elnen ringffinmig umlaufenden, radial 
nach auBen vorstehenden Bereich aufwelst, und mit einem auBeren, im wesentllchen zylindrischen 
Dichtungssteg, der den Inneren Dichtungssteg konzentrisch umgibt, wobel sich der maximale Au- 
IJenradlus des Inneren DIchtungssteges und der minimale Innenradius des Sufieren Dlchtungsste- 
ges nur geringfOgig und vorzugswelse urn wenlger als 2 mm und Insbesondere um wenlger ais 1 
10 mm unterechelden und dafOr ausgelegt sind, In dem so gebildeten Zwlschenraum den oberen Be- 
reich eines Flaschenhalses abdichtend autsunehmen. 

Bine solche Schraubkappe ist bereits aus der europaischen Patentanmeldung Nr. 98 909 299 be- 
kannt geworden, die auf dieselbe Anmelderin zurQckgehtwie die vorliegende Anmeldung. 

15 

Dieser bekannte VerschluB zeigt hervon^gende Dichtungseigenschaften, die zu einem beachtlichen 
IVlaricterfolg gefOhrt haben. Eine weitere Verbessenjng der DIchtungswirkung erscheint mit vertretba- 
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ren Mittein kaum moglich und wird auch durch die vorliegende Erfindung nicht angestrebt. Vielmehr 
verwendet die Schraubkappe gemSS der vorliegenden Erfindung im wesentlichen dasselbe Dich- 
tungsprinzip, welches von der Kombination einer inneren Dichtung durch einen radial fnneren Dich- 
tungssteg, dessen Querschnitt an eine Olive erinnert und der deshalb auch als "Dichtolive" bezeich- 
net wird, In Kombination mit einem zyllndrischen. SuSeren Dichtungssteg herrOhrt, wobei die speziel- 
le Geometrie der beiden DIchtungsstege und auch weitere an dem VerschluS vorgesehene Elemen- 
te fn Kombination miteinanderdie besondere Dichtwirkung erzielen. 

Oblichenwelse wlrd die bekannte Schraubkappe fQr das VerschlleBen von PET-FIaschen verwendet, 
die kohiensSurehaitige GetrSnke enttialten. Diese PET-FIaschen und Insbesondere deren Gewinde- 
haise sind standardisiert und es gibt nur einige wenige Standardtypen, die einander insgesamt rela- 
tiv ahnlfch sInd, wobe! allerdlngs die entsprechenden VerschlOsse in ihren konkreten Abmessungen 
an Jewells einen dieser Standardtypen genau angepaUt sind. 

Die Wandstarke des Raschenhalsrandes derartiger PET-FIaschen betragt zumeist weniger als 2 
und oft auch weniger als 1,5 mm, z.B. 1,2 mm. Um eine ausreichende DIchtwIriaing zu erzielen, 
muB der maximale AuSenradius des fnneren Dfchtsteges deutllch. das helBt um mlndestens 0,3 bis 
0,5 mm. groBer sein als der Innenradius des Raschenhalsrandes, an welchem der innere Dich- 
tungssteg dichtend aniiegt. Glelchzeltig muB auch der Innenradius des auBeren Dichtsteges deut- 
lich, das helBt zumeist um 0,5 mm oder mehr, geringer sein als der AuBenradius des Raschenhals- 
randes, an welchem der SuBere Dichtungssteg dichtend aniiegt. Dies bedeutet, daB der Zwischen- 
raum zwischen dem Innensteg und dem AuBensteg relativ schmal ist und typische radiale Abmes- 
sungen von nur 0,5 mm hat Er kann, je nach Wandstarke des Raschenhalsrandes, selbstverstand- 
lich auch groBer oder etwas kleiner sein. 

Glelchzeltig ist auBerdem Im allgemelnen noch ein den SuBeren Dichtungssteg im Abstand umge- 
bender Wulst vorgesehen, dessen Innenradius um weniger als die Dicke des auBeren Dichtungs- 
steges groBer ist als der AuBendurchmesser des Raschenhalsrandes, was bedeutet, daB der SuSe- 
re Dichtungssteg bei aufgeschraubtem VerschluS zwischen dem Flaschenhalsrand und dem Wulst 
zusammengepreSt wird bzw., durch den Wulst an den Flaschenhals angepreBt wlrd und dadurch zu 
der guten Abdichtung beitragt. Der innere Dichtungssteg erfQIlt gleichzeitig eine ZentrienMrkung. 
wobei erst das Zusammensplel aller Elemente des Verschlusses eine Oben^aschend drastische Ver- 
besserung der Dichtigkeitseigenschaften gewahrleistet 

Diese hervon-agenden Dichtungseigenschaften des bekannten Verschlusses, von denen auch die 
vorliegende Erfindung Gebrauch macht. konnen sich jedoch unter extremen Bedingungen auch 
nachteilig auswlrken. Beispielsweise kann es bei extrem hohen AuBentemperaturen, insbesondere 
wenn entsprechende geftlllte Flaschen der direkten Sonnenbestrahlung ausgesetzt sind und in Ver- 
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bindung mit einem besonders hohen, in der FlOssigkeit bzw. einem Getrank gelosten Kohlendioxid- 
anteil, zur Entwicklung extrem hoher DrQcke in einer solchen PET-Flasche kommen. Dies fOhrt zu 
einer sehr starken Belastung sowohl der Flasche als aucfi des Versclilusses und auch zu einem 
deutlicii sichtbaren Ausbeulen des Flaschenkorpus. Es erscheint daher wQnschenswert, diese ex- 
trem hohen DrOcke insbesondere in PET-Getrankeflaschen zu vemieiden. 

Angesichts des vorstehend geschilderten Standes der Technik liegt daher der vorliegenden Erfin- 
dung die Auijgabe zugrunde. eine Schraubkappe zu schaffen, welche einerseite die hervorragenden 
Dichtungseigenschaften der bekannten Schraubkappe auch unter sehr rauhen auBeren Bedingun- 
gen im allgemeinen beibehSIt, die aber gleichzeitig auch in der Lage ist, ohne Verlust der Dichtungs- 
funkb'on die In einem mit der Schraubkappe verschiossenen Behaiter auftretenden DrOcke zu be- 
grenzen. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daS an der Schraubkappe Einrichtungen vorgesehen sind. die 
die axiale Tiete des Eindringens eines Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum ZMrischen dem 
inneren und dem auBeren Dichtungssteg begrenzen, und zwar unabhangig von der ailein durch die 
Dichtungsstege bzw. den Grund des Zwischenraumes bewirkten Begrenzung dieses Eindringens 
des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum. 

Zweckmaaigenweise sind die Einrichtungen so ausgestaltet. daR zwischen der Ebene, die durch die 
Innenfiache der Kopfplatte definiert wird und der Ebene, die durch den oberen Flaschenhalsrand 
definiert wird, ein Abstand zwischen 0,5 und 1,5 mm verbleibt. wobei in diesem Zusammenhang 
vorausgesetzt ist dass der Grund des Zwischenraumes zwischen den Dichtungsstegen, der der 
eigentllche Bezugspunkt fQr die axiale Position des Flaschenhalsrandes Ist. in etwa In der inneren 
Ebene der Kopfplatte liegt Ist dies nicht der Fall, so sollts der entsprechende Abstand besser relativ 
zu der durch den Grund dieses Zwischenraumes definierten Ebene bestimmt werden. 

In der bevorzugten AusfClhmngsfomfi der vorliegenden Erfindung bestehen die Einrichtungen zur 
Begrenzung des Eindringens des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen den Dich- 
tungsstegen aus Erhebungen bzw. Stegen, die sich vom Grund des Zwischenraumes in den Zwi- 
schenraum hinein erstrecken. Auf diese Weise bilden diese Erhebungen Oder Stege beim Auf- 
schrauben einer VerschiuBkappe auf einen Flaschenhals Anschiage fQr den Flaschenhalsrand, die 
ein welteres Eindringen des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen den Dichtungsste- 
gen verliindem. Aufgrund des l\/laterials und ihrer Abmessungen sind diese Anschiage nicht stan- 
sondem in einem gewissen Umfang elastisch nachgiebig. Dabei hat es sich als zweckmaBig enwie- 
sen. wenn die Stege bzw. Erhebungen eine axiale H6he Cewelts gemessen vom Grund des Zwi- 
schenraumes aus) zwischen 0,3 und 2,5 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 1,8 mm haben. 
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Als Grund des Zwischenraums wird dabei der zwischen den Dichtungsstegen vorhandene Abschnitt 
der Kopfjslatte an seiner tiefsten Stelle bezeichnet. 

In Umfangsrichtung sollte die Breite der Stege ausrelchend sein, damlt sie als Anschlage wirken 
5 kdnnen und nicht ihrerseits Qbenrna&ig stark elastisch verformt und efngedrackt werden konnen. 
Hierzu hat sich eine Breite der Stege von 0,3 bis 2 mm als sinnvoil enA/lesen. 

In der bevorzugten Ausfahrungsform sind mehrere Stege in etwa gleichen >/Vinkelabst3nden entlang 
des ringfdnDigen Zwischenraumes verteilt angeordnet. Beisptelsweise sind in der bevorzugten Aus- 
10 fQhrungsform der Erfindung sechs Stege Jewells in WinkelabstSnden von etwa 60'' in dem Zwischen- 
raum angeordnet und erstrecken sicii um etwa 1,5 bis 1,8 mm vom tiefsten Grund des Zwischen- 
raumes aus in axlaier Richtung in den Zwischenraum hinein. 

Im Qbrigen hat es sich auch als zweckmdKig erwiesen, wenn die Wandstarke der Kopfplatte im Be* 
reich des Zwischenraumes, genauer gesagt die minimale Wandstarke der Kopfplatte in diesem Be- 
relch, etwas geringer ist als die Wandstarke der KopfiDlatte im ubrlgen Bereich, das heiBt insbeson- 
dere im Bereich unmittelbar innerhalb des inneren Dichtungssteges. Die Kopfplatte hat typischer- 
weise eine weitgehend konstante Wandstarke in der GroBenordnung von 0,8 bis 2,5 mm, zumeist 
zwischen 1 und 1 .5 mm und kann zum Beispiel im Zentrum noch eine zusatzllche Verstarkung bzw. 
20 Aulwolbung aufweisen. ZweckmaBigerweise ist die (minimale) Wandstarke der Kopfplatte im Zwi- 
schenraum zwischen den Dichtungsstegen um 10 bis 50%, vorzugsweise um etwa 20 bis 40 % ge- 
ringer als radial innerhalb des inneren Dichtungssteges. 

Gemaa einer altemativen AusfOhrungsfonn der Erfindung sind die Einrichtungen zur Begrenzung 
25 des Eindringens des Fiaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen den inneren und SuBeren 

• Dichtungsstegen nicht zwischen diesen Dichtungsstegen, sondem z.B. radial au&erhaib der Dich- 
tungsstege vorgesehen. Hierzu kann ein radial auBerhalb des auBeren Dichtungssteges liegender 
Wulst so vorgesehen und ausgestaltet werden, daB er als mehr oder weniger elastischer Anschlag 
fQr den oberen Gewinderand eines Flaschenhalsgewindes ausgebildet ist, wobei die Anschlagflache 
30 des Wulstes, die im wesentlichen In einer Ebene senkrecht zur Schraubkappe verlSufl, vom Grund 
des Zwischenraumes einen axialen Abstand hat. der um 0,3 bis 2 mm, vorzugsweise 0,5 bis 1,5 
mm, grOIJer ist als der axiale Abstand des oberen Gewinderandes von der oberen Randflache des 
Gewindehaises einer Flasche. fur welchen die Schraubkappe vorgesehen ist 

35 Eine solche AusfQhrungsform ist insbesondere fur Flaschenhalse geeignet. deren Gewinde uber 
einen betrachtlichen Umfangsabschnitt in einer Ebene senkrecht zur Achse des Flaschenhalses 
auslauft. Bei einem solchen Gewinde liegt der obere, abgeflachte Gewinderand Qber einen entspre- 
chend groBen Umfangsabschnitt an der Anschlagflache des Wulstes an, so daS auch hierdureh eine 



eindeutlg definierte axiale Position des Flaschenhalsrandes zwischen den beiden Dichtungsstreifen 
sichergestellt wird. Aufgrund der Aniage entweder des Gewfnderandes an der AnschlagflSche eines 
Wulstes Oder des Flaschenhalsrandes unnnittelbar an den Stegoberflachen zwischen den Dich- 
tungsstegen dringt der Flaschenhalsrand weniger tief zwischen die beiden Dichtungsstege ein als 
dies ohne entsprechende Anschlage nr»6glich w§re, wobei die Elastizitat der Anschiage noch einen 
gewissen Bewegungsspielraum lasst, so dass man die exalcte axiale Position des Flaschenhalses 
zwischen den Dichtungsstegen im Verschluss noch durch ein mehr oder weniger starkes Fest- 
schrauben bzw. durch die Drehposition des Kappengewindes relativ zum Flaschenhalsgewinde in- 
nerhalb gewisser l^leiner Grenzen einstellen l<ann. 

Bei dem herkfimmlichen VerschluB war das EIndringen des Flaschenhalsrandes Im wesentllchen 
dadurch begienzt, daft sich der Zwischenraum zwischen den beiden Dichtungsstegen zur Kopfplatte 
hin zunehmend veijQngte und dadurch efPektIv eInen WIderstand fQr das weite Einschieben des Ra- 
schenhalsrandes bUdete. Dabei tonnte der obere Rand des Flaschenhalses «ne Position erreichen. 
die sehr nahe an der Inneren Ebene der Kopfplatte bzw. nahe am Grund des Zwischenraumes zwi- 
schen den Dichtungsstegen lag. Durch die erflndungsgemalSen MaBen wird der Flaschenhalsrand in 
axialer RIchtung grOBenordnungsmaiiig urn 1 mm von der inneren Ebene der Kopfplatte entfernt 
gehalten, und noch etwas welter entfernt vom Grund des Zwischenraumes zwischen den beiden 
Dichtungsstegen, sofern die Kopfplatte im Bereich dieses Grundes etwas dOnner ausgebildet ist als 
im Qbrigen Bereich der Kopfplatte, der Grund dieses Zwischenraumes also gegenQber der inneren 
Ebene der Kopfplatte noch zusStzlich etwas zurQckversetzt ist. Selbstverstandlich kann die Position 
bezQglich der inneren Ebene der Kopfplatte starker von den angegebenen MaBen abweichen, wenn 
die Dicke der Kopfplatte verandert wird. Bezugspunkt ist letzUlch der Grund des envShnten Zwin- 
schenraumes. 

Der Dichtungseingriff des Flaschenhalsrandes mil den beiden Dichtungsstegen blelbt qualltativ da- 
bei Im wesentllchen derselbe wie auch bei dem bekannten VerschluB, allerdlngs werden die Dich- 
tungsstege dabei - insbesondere In der Nahe ihres Ansatzes an der Kopfplatte - etwas weniger auf- 
gespreizt, als wenn man den Flaschenhalsrand tiefer In den Zwischenraum bis dorthin eindringen 
laBt. wo sIch der Zwischenraum bereits deutlich verjQngt, so daB in diesem Bereich insbesondere 
der auBere DIchtsteg noch starker unter Spannung gesetzt wird und damit noch besser abdichtet. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung fQhrt dazu, daB ab einem gewissen Innendruck in einem Be- 
haiter, der beispielsweise aufgmnd QbennaBig hoher Temperaturen einen Bereich deutlich oberhaib 
von 7 bar erreichen kann, etwas Gas aus dem Flaschenhals und zwischen Flaschenhalsrand und 
Dichtstegen hindurch entweichen kann. bis der Druck wieder hinreichend (konkret zum Beispiel auf 
eine Wert etwas oberhaib von 7 bar) abgesenkt ist. Durch den erfindungsgemaBen VerschluB wird 
also sichergestellt, daB immer ein hinreichender und enwOnschter Oberdruck in dem Behalter auf- 



rechterhalten wird und nur ein QbermaBig starker Oberdruck abgebaut wird. Dies fUhrt allenfells zu 
einem leichten Entgasen Qberschussiger KohlensSure, insbesondere wenn in der FlQssigkeit Qber- 
maBig viel Kohlensaure gelost war. Dadurch, daR jedoch immer ein hinreicliender Oberdruck erhal- 
ten blelbt, wird ein vollstSndiges oder auch weitgehendes C02-Entgasen der FlQssigkeit verhindert. 

5 

Weitere Vorteile. Merkmale und Anwendungsmegiichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugten AusfOhrungsfonm und der dazugehSrigen Figu- 
ren. Es zeigen: 

eine Anslcht in axialer Richtung von Innen auf eine erfindungsgennaBe VerschluB- 
kappe, 

einen die Achse enthaitenden Schnitt durch die In FIgur 1 dargestellte VerschluBkap- 
pe, 

einen vergroBerten Ausschnitt der VerschluBkappe gemaB FIgur 1 , 
eine teilweise im Solinitt dargestellte und auf einen Flaschenhals autjgeschraubte 
Sciiraubkappe und 

eine AusschnlttvergrGBerung des eingekreisten Bereiches in Figur 4. 

Man erkennt in den Figuren 1 bis 3 eine insgesamt mit 10 bezeichnete VerschluBkappe. die im we- 
20 sentlichen aus einer Kopfplatte 1 (auch Kappenboden genannt) und einem Kappenmantel 2 besteht 
Der Kappenmantel weist ein Innengewinde 3 auf sowie an seinenn unteren Rand ein AbreilSband. 
welches als Garantieelement dient und an dessen Zustand man erkennen kann. ob der VerschluB 
bereits einmal geoffnet wurde. Dieses AbreiBband 1st an sich bekannt und fOr die vorliegende Erfin- 
dung ohne Bedeutung, so daB es hier nicht nSher beschrieben wird. 
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• Von der Kopfi3latte aus erstrecken sich In axialer Richtung nach innen zwei ringfSrmig umlaufende 
Dichtstege 4 und 5. Dabel 1st der radial innere Dichtsteg elwas massiver und auch axial Ifinger aus- 
gebildet als der radial SuBere Dichtsteg 4. Die maximale DIcke des inneren Dichteteges betragt z.B. 
1 bis 1,5 mm und seine minlmale Dicke liegt in der Gr6Benordnung von 0,8 mm, wobei insbesonde- 
30 re die freie untere Kante auf ihrer AuBenseite abgeschragt ist, was das Hineingieiten des inneren 
Dichtsteges 4 In einen Flaschenhals erieichtem soil. Aufgrund des annahemd ollvenfdrmigen Quer- 
schnittes des Dichtungssteges 4 zumindest auf seiner AuBenseite. wird dieser DIchtungssteg ent- 
sprechend einem inzwischen Qblich gewordenen Sprachgebrauch im folgenden auch als "Dichtolive" 
bezeichnet. Radial auBerhalb der ringformigen Dichtolive 4 erkennt man einen annahernd zylindri- 
35 schen und etwas dQnneren Dichtungssteg 5. dessen freies Ende auf der Innenseite etwas abge- 
schragt und abgerundet Ist, was wiederum das leichtere Aufgleiten des auBeren Dichtungssteges 5 
auf den Rand eines Fiaschenhalses erieichtern soil. Der lichte Zwischenraum zwischen dem inneren 
und auSeren Dichtungssteg 4 und 5 ist relativ schmal und betrSgt zumeist nicht wesentlich mehr als 
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1 mm Oder gar weniger. Noch weniger unterscheiden sich der maximale Radius des inneren Dicht- 
steges von dem minimalen Radius des auBeren Dichtsteges. deren Differenz typlscherweise nur In 
der GrOBenordnung von 0,5 mm liegt 

Der Zwischenraum zwischen dem inneren Dichtsteg 4 und dem auBeren Diclitsteg 5 ist mit der Be- 
zugszahi 9 bezeiciinet 

In Figur 3 sind die eben beschriebenen, wesentiichen Elemente der erflndungsgem§Ben Schraub- 
kappe nochmals in einer axlalen Draufeicht auf das Innere der Schraubkappe 10 zu erkennen. Radi- 
al von innen nach auBen erkennt man den ringfSrmigen und etwas dickeren Dichtsteg bzw. die 
Dichtolive 4. unmlttelbar radial auBerhalb derseiben den Zwischenraum 9 und unmittelbar radial 
auBerhalb des ZWischenraumes 9 den Dichtstreifen 5. Daran schlleBt sich nach auBen der Kap- 
penmantel 2 mIt dem Innengewlnde 3 bzw. dem Innenwulst 7 an. 

In dem Zwischenraum 9 erkennt man sowohl in Figur 1 als auch In Figur 3 In WInkelabstanden von 
etwa 60" die erfindungsgemaBen Stege 6. Die Schnittebene gemaB Figur 2 veriauft gerade durch 
zwei gegenQberllegende Stege 6. so daS In Rgur 2 auch die ajdale H6he der Stege 6 erkennbar ist. 

Figur 4 zeigt die erfindungsgemaBe und bis zu den elastischen Anschiagen auf einen Flaschenhals 
aufgeschraubte VerschluBkappe 10. In Figur 5 erkennt man einen nochmals vergrSBerten Aus- 
schnitt aus Figur 4. Auch wenn es auf die Einhaltung bestlmmter MaBe auch nicht in jedem Fall an- 
kommt, so sei doch angemerkt, daB die erfindungsgemaBe Schraubkappe in den vorllegenden Figu- 
ren im wesentiichen maBstabsgetreu dargestellt Ist, wobei die Figuren 1, 2 und 4 den VerschluB im 
MaBstab 2:1 zeigen, Figur 3 den VerschluB im MaBstab 5:1 zeigt und Figur 5 den Ausschnitt aus 
Figur 4 etwa Im MaBstab 10:1 gegenOber dem OriglnalverschluB weldergeben. Man erkennt daraus, 
daB die Starke D der Kopfplatte in etwa 1.5 mm betragt, wahrend die Starke d der Koptplatte am 
tiefsten Punkt des Gnindes des Zwischenraumes 6 etwas geringer ist und z.B. 1,1 bis 1,4 mnr) be- 
tragt Das Gewinde 3 der Schraubkappe 2 Ist auf das Gewinde des Flaschenhalses 11 aufge- 
schraubt, und zwar so wait, daB der Flaschenhalsrand zwischen die beiden Dichtungsstege 4, 5 
eingedmngen ist, und zwar bis zum Anschlag an einen Steg 6, von denen insgesamt sechs An- 
schiage 6 Qber den Umfeng des Zwischenraumes 9 gleichmaBig verteilt sind. MIt 8 ist eine auBere 
RIffelung der Schraubkappe 10 bezeichnet. die dem festen und sicheren Ergreifen der Schraubkap- 
pe beim Abschraut)en und Aufechrauben der Schraubkappe dient 

Ohne die Stege bzw. Anschlagelemente 6 kSnnte der Flaschenhals 11 ohne weiteres noch um 0,5 
bis 1 mm weiter in den Zwischenraum 9 eindringen. wobei insbesondere der auBere Dichtungssteg 
5 noch starker gedehnt und unter Spannung gesetzt wird und dadurch noch fester und dichter am 
Flaschenhalsrand aniage. Die etwas geringere Wandstarke d der Kopfplatte im Bereich des Zwi- 
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schenraumes 9 hat im Qbrigen auch den Zweck, der Kopfplatte in diesem Berelch eine zusatzliche 
Elastizitat und Dehnbarkeit zu verieihen, die ebenfails zu dem fasten und dichten Eingriff der beiden 
inneren und Sulieren Diclfitungsstege 4, 6 mit dem Flaschenhalsrand beitrSgL 

Die Stege 6 sorgen dafQr, datt dieser Dichtungseingriff zwar einerseits noch erhaiten bleibt. aber 
nicht ganz so stark ist wie ohne die Stege 6. Dies fOhrt dazu. daB ein QbermaBiger Oberdmck in der 
Flasche abgebaut wird. Sowohl die Flasche selbst als auch der VerschluB warden dadurch weniger 
stark belastet 

Auch wenn, wie bereits enwahnt. die Einhaltung der exakten MaBe, wie sle sich aus den Rguren 
ergeben. nicht erfbrdertlch erscheint. ist dennoch zu vermuten. dass die vorteilhaften VNfirkungen des 
erfindungsgemSBen Verechlusses darauf beruhen, dass er auf Toleranzabweichungen des Ra- 
schenhalses und auch der Schraubkappe seibsl relativ unempfindlich reagiert Dies hangt vemnutnch 
auch damit zusammen, dass dfeser VerschiuB neben den sonsHgen geometrischen Besonderheiten. 
wie sie in den AnsprQchen definiert sind, aufigrund des verwendeten IWaterials (Polyolafin) und der 
Wandstarken der Dichlungsstege sowie der Kopfplatte im Bereich zwischen den Dichtungsstegen. 
und der MaOe der Anschlagelemente bzw. Stege elastische Eigenschaften hat, die fiir das Auffan- 
gen von Toleranzabweichungen besonders gQnstig sind, ohne dass die Dichtungsfunktion des erfin- 
dungsgemaBen Verschlusses beeintrachtigt wird und dennoch ein Nachgeben der Dichtung bei 
Drucken deutlich oberhalb von 7 bar gewahrleistet ist. Die relativen MaCe der vorstehend aufgeliste- 
ten Elemente der Schraubkappe, wie sie sich aus den Figuren und den oben enwahnten I\/laBstaben 
ergeben, soliten daher moglichst innerhalb einer Schwankungsbreite von ± 20% eingehalten war- 
den. Andere relative MaBe kQnnen jedoch insbesondere dann sinnvoll und erforderlich sein, vwenn 
die Prinzipien der vorliegenden Erfindung auf BehaitarverschlQsse angewendet werden, bei wefchen 
die Behaiterhaise deutlich andere Ma&e (insbesondere andere Durchmesser und Wandstarken) 
haben als bei den hier dargestallten AusfQhmngsbeispielen. 
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PatentansprUche 



Schtaubkappe fQr Beh&lter mit Gewindehals, insbesondere fOr PET-Flaschen. dfe fQr die 
Aufhahme COz-haltiger Getr§nke ausgelegt sind, mit einer Kopfplatte (1), einem in etwa zy- 
lindrischen Kappenmantel (2) mit Innengewinde (3). einem inneren. von der Kopfplatte (1) 
ausgehenden, in etwa zylindrischen Dichtungssteg (4). der einen ringfSmiig umlaufenden. 
radial nach auBen vorstehenden Bereicli aufweist. und mit einem auiXeren, im wesentlichen 
zylindrischen Dichtungssteg (5). der den inneren Dichtungssteg (4) konzentrisch umglbt, wo- 
bel sich der maximale Aulienradius des inneren Dichtungssteges und der mlnlmale Innenra- 
dius des auBeren Dichtungssteges nur geringfQgIg und vorzugswelse urn wenlger als 2 mm, 
insbesondere weniger als 1 mm. unterschelden und wobel die Inneren und SuBeren Dich- 
tungsstege (4, 5) dafQr ausgelegt sInd, In dem zwischen Ihnen geblldeten, rIngfOnmigen Zwi- 
schenraum den oberen Bereich eines Raschenhalses (11) aufzunehmen, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB Einrichtungen (6. 7) vorgesehen sind. die die axlale Tiefe des Eindringens ei- 
nes Flaschenhalsrandes (11) In den Zwisdienraum zwischen dem inneren (4) und dem Su- 
Beren Dichtungssteg (5) begrenron. 

Schraubkappe nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtungen Erhebun- 
gen bzw. Stege (6) sind, die sIch vom Gmnd des Zwischenraumes (9) axial in den Zwischen- 
raum (9) hinein erstrecken. 

Schraubkappe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege eine axlale Hohe 
zwischen 0,3 und 2 mm, vorzugsweise von 0,5 bis 1 ,2 mm haben. 

Schraubkappe nach einem der Ansprtiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege 
eine (in Umfangsrichtung gemessene) Breite von 0,5 bis 3 mm haben. 

Schraubkappe nach einem der AnsprOche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege 
(6) in etwa gleichen WlnkelabstSnden entlang des ringfamnigen Zwischenraumes (9) verteilt 
sind. 

Schraubkappe nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sechs Ste- 
ge in Winkelabstanden von etwa 60" vorgesehen sind. 

Schraubkappe nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein rlng- 
familg umlaufender Wulst (7) radial auBerhalb des auBeren Dichtungssteges (5) vorgesehen 
1st, der als Anschlag fQr den oberen Gewlnderand eines Flaschenhalsgewindes ausgebildet 




1st. wobei die Anschlagfiache des Wulstes (7) vom Grund des Zwischenraumes (9) einen a- 
xialen Abstand hat, der urn 0,3 bis 2 mm, vorzugsweise urn 0,5 bis 1 ,2 mm grSBer ist als der 
axiale Abstand des oberen Gewinderandes von der oberen Randfiache des Gewindehalses 
einer Flasche, fUr welche die Schraubl<appe vorgesehen ist. 

Schraub!<appe nacli einem der Ansprilche 1 bis 7, dadurch gelcennzelchnet, daft die Wand- 
starl^e der Kopfplatte im Bereich des Zwischenraumes (9) geringer Ist als im Berelch radial 
innerhalb des inneren Dichtungssteges (4). 

Schraubkappe nach Anspruch 8, dadurch geltennzelchnet daB die Wandstfirke des Kap- 
penbodens im Bereich des Zwischenraumes (9) um 5 bis 15%. vorzugsweise urn etwa 10%. 
geringer ist als die Wandstarke des Kappenbodens im Bereich unmitteibar radial Innertiaib 
des inneren Dtehtungssteges (4). 
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Zusammenfassunq 

Schraubkappe fUr unter Druck stehende Behalter 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine Schraubkappe fOr Behalter mit Gewindehals. insbesondere 
fQr PET-Flaschen, die fQr die Aufnahme COz-haltiger GetrSnke ausgelegt sind, mit einer Kopfplatte 
(1), einem in etwa zylindrischen Kappenmantel (2) mit Innengewinde (3), einem Inneren, von der 
Kopfplatte (1) ausgehenden, in etwa zylindrischen Dichtungssteg (4). der einen ringfomiig umlau- 
fenden, radial nach aullen vorstehenden Bereich aufweist. und mit einem auBeren. im wesentllchen 
zylindrischen Dichtungssteg (5), der den inneren Dichtungssteg (4) konzentrisch umgibt. wobel sich 
der maximale Auftenradius des inneren DIchtungssteges und der minimale Innenradius des Sulieren 
Dichtungssteges nur geringfQgig und vorzugsweise urn weniger ais 2 mm, insbesondere wenlger als 
1 mm, untBracheiden und wobel die Inneren und SuBeren DIchtungsstege (4, 5) dafQr ausgelegt 
sind, in dem zwischen Ihnen gebiideten, ringfSnnigen Zwischenraum den oberen Bereich eines Fia- 
schenhalses (11) aufeunehmen. Urn eine Schraubkappe zu schaffon. welche einerseits die hervor- 
ragenden Dichtungseigenschaften der bekannten Schraubkappe auch unter sehr rauhen aulieren 
Bedingungen im allgemelnen beibehSIt, die aber glelchzeitig auch in der Lage ist. ohne Veriust der 
Dichtungsfunktion die in einem mit der Schraubkappe verschlossenen Behalter auftretenden DrQcke 
zu begrenzen, wird erfindungsgeman vorgeschlagen, dad Einrichtungen (6. 7) vorgesehen sind. die 
die axlaie Tiefe des Eindringens eines Flaschenhalsrandes (11) in den Zwischenraum zwischen dem 
inneren (4) und dem aulieren Dichtungssteg (5) begrenzen. 



(Figur 5) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 
J^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

^ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ R£FER£NC£(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



